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 编译目录的结构 

 请回答 
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 宏指令： 

 bal、b、 

 li=lui+ori/addiu 

 伪指令（指示语句）： 

 .set、.text 

 .org n 

         .align n 

 .set noreorder：gcc4.3-ls232缺陷 

 数字标号： 

 1f、1b  
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 数字标号： 

 1f、1b  

 注释： 

 #或//或/**/ 

 #define、#if、#include丌是注释 
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 条件编译： 

 #if     条件1 

 #elif  条件2 

 #else 

 #endif  
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 汇编传参： 

 a0、a1、a2、a3 

 参数多路怎么办？ 

 使用“无参数函数”中转 
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 反汇编文件： 

 mipsel-liunx-objdump –alD elf文件 > test.s 

 反汇编格式： 

 地址:    二进制值    汇编码 
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 链接脚本： 

mipsel-liunx-readelf读elf文件结构 
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 Makefile 
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 convert.c 
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 Verilog是描述电路的硬件语言 

 

 所有软件能做的事情，硬件都能做 
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 描述电路的难点 

 丌在亍写代码 

 而在亍结构框图（空间维度）、状态机（时间维度） 

就像算法设计师和普通软件编程人员的关系 

 

 对CPU实验 

 理清结构是关键！ 
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Verilog基本要素 

• 完成CPU设计，最少只需要掌握Verilog的三种语句 

• 组合逻辑：assign 

• 时序逻辑：always @(posedge clock) 

• 模块定义及实例化：module/endmodule 
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Verilog语言——组合逻辑 

• 1位全加器 
module full_adder  

( 

    input  wire a, 

    input  wire b, 

    input  wire cin, 

    output wire s, 

    output wire cout 

); 

 

assign s = a^b^cin; 

assign cout = (a&b) | (b&cin) | (cin&a); 

 

endmodule 

一位全加器

a b

cin

s

cout
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Verilog语言——时序逻辑 

• 1位D触发器 
module dflipflop 

( 

    input  wire CLK, 

    input  wire D, 

    input  wire EN, 

    output reg  Q 

); 

 

always @(posedge CLK) 

begin 

    if (EN) begin 

        Q <= D; 

    end 

end 

 

endmodule  

 

D

CLK EN
Q
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Verilog语言——模块调用 

• 2位串行加法器 
module adder2 

( 

    input  wire [1:0] a, 

    input  wire [1:0] b, 

    input  wire       cin, 

    output wire [1:0] s, 

    output wire       cout 

); 

 

wire carry; 

full_adder  bit0(.a(a[0]),.b(b[0]),.c(cin  ),.s(s[0]),.cout(carry)); 

full_adder  bit1(.a(a[1]),.b(b[1]),.c(carry),.s(s[1]),.cout(cout )); 

 

endmodule 

一位全加器

a[0] b[0]

cin

s[0]

carry一位全加器

a[1] b[1]

s[1]

cout
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练习——四位计数器 

• 功能规格定义： 

• 输入clk、reset、en，输出out[3:0]； 

• 复位信号reset为同步复位，复位值为0； 

• 仅当en为1时，该counter每时钟周期自增1 

 

reset

en

clk

out
4

counter4
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myCPU中 

 禁止initial语句 

 禁止使用always @（*） 

 禁止使用always @（a） 

 禁止使用always @（posedge clk or negedge resetn） 

 只允许always @(posedge clk) ——时序电路 

 assign     ——组合电路 

 建议：一个always只对一个变量赋值 

 请多多使用中间变量 

 常量加宽度：  1’b0 
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理清逻辑，丌要重复 
always @(posedge clk) 

begin 

 if (!resetn) 

  a<=1’b0; 

 else if(…) 

  a<=!resetn ? 1’b0 ：…… 

 else 

  a<=a; 

end 

 

assign b = a&!resetn; 

resetn请只用在复位端，组合逻辑慎用！！！ 
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 如何检测一个信号的上升和下降? 

 

 

 

 如何实现一个信号第一拍为1，第二拍为0？ 

 always @（posedge clk） 

  if (!resetn) a<=1’b0; 

  else if(set)   a<=1’b1; 

  else if (a)  a<=1’b0; 
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 如何实现第一拍丌运行，第二拍再运行？ 

 创造一个一拍的no_run信号 

 run & ~no_run 

 多拍呢？ 

 

 

 其他？ 

 

 



谢谢！ 

 


